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Ing. Vojtéch Hudzieczek
(*1986) vystudoval
Mendelovu univerzitu

v Brné. V Biofyzikalnim
dstavu AV CR, v. v. .,

se zabyva modernimi
metodami genového
inZenyrstvi rostlin.

Doc. RNDr. Eduard
Kejnovsky, CSc., (*1966)
vystudoval Pfirodovédeckou
fakultu Masarykovy
univerzity. V Biofyzikalnim
dstavu AV CR, v. v. i., v Brné
se zabyva studiem evoluce
pohlavnich chromozomii

a dynamikou genomii. Na
Prirodovédecké fakulté
Masarykovy univerzity

ana Jihoceské univerzité
prednasi evolu¢ni genomiku.
Je autorem knih Horska
rozjimani (viz Vesmir 92,
585,2013/10) a Tajemstvi
genti (Od vzniku Zivota po
genom clovéka).

TEMA MESICE

SlozZitost Zivych systémui a omezenost pozndvani

Ziva butika je sloZitou informaéni a strukturni
siti, tvofenou mnozstvim nejraznéjsich mole-
kul, jejichz souhrou se formuje ur¢ity viditelny
(méfitelny) fenotypovy znak — télni struktura,
metabolicky proces ¢i urcité chovani. Jako je
télo jedince fyzicky vnitfné provazano a jeho
bunky komunikuji ¢asto na zna¢nou vzdale-
nost, jsou i jedinci propojeni vazbami chova-
ni a mnohdy i hmotné/latkové v¢lenénim do
potravnich fetézctl, kdy se molekuly jednoho
téla stavaji soucasti téla jiného. Pritom muze
dokonce dojit i k zabudovani DNA jednoho
druhu do genomu druhu jiného — tedy nejen
k pfenosu hmoty, ale také informace.

Provazanost sité Zivota ma vsak nejen pro-
storovou, ale i ¢asovou dimenzi. Od pocatkt
Zivota az do dnesni doby totiz existuje konti-
nuita buné¢ného zivota. V dlouhodobém hori-
zontu se vznik a vyladovani struktur a proce-
st v zivych systémech misi s jejich degeneraci
a zanikem. Neustalé prenastavovani sit¢ zivo-
ta, citlivé reagujici na zmény vnéjsitho prostie-
di, predstavuje jakési tdpavé evolucni bloudéni
v biologické krajiné, kde i ndhodné jevy hra-
ji svoji roli. Ve je kontinualni, vzdjemné pro-
vazané, jednotlivé déje probublavaji a pulzuji
v tanci zivota, priCemz forma se stale méni.

Védecky experiment casto ptredstavuje zasah
do vyse popsané slozité pavuciny zivotnich dé-
ji = musime izolovat z tkiné¢ DNA nebo RNA,
odebrat krev, bunky fixovat ¢i obarvit chro-
mozomy. Chceme-li napfiklad stanovit expre-
si (transkripci) genti v bunce, tedy zjistit jeji
transkriptom, izolujeme populaci véech mo-
lekul RNA v burice. Zachytime tak ale situaci
pouze v jednom konkrétnim okamziku, pfi-
¢emz transkripce je kontinualni dynamicky
proces. Pokud bychom provedli izolaci RNA
v jiné fazi zivota bunky nebo v jiné tkani, vysle-
dek bude ziejmé odlisny. Jako bychom udélali
fotografickou momentku v pribéhu bujarého
vecirku, kde lidé pfichazeji, odchazeji nebo se
premistuji z mista na misto. Na momentce bu-
de lezici ¢lovék a my nebudeme védét, co se mu
stalo, co fotografii ptedchézelo. Zivot ve smys-
lu Zivotnich procest je totiz jako film, z néhoz
ziskavame casto jen neostré, pohybem rozma-
zané a mnohdy jen cernobilé obrazky, o zvu-
ku ani nemluvé. Mozna bychom se dost divi-
li, pokud bychom se mohli zmensit na velikost
nanometrti, prochazeli se Zivou bunkou a vse
porovnavali se schématy molekuldrnich proce-
st v ucebnicich.

Jedinou obranou proti tomu, aby nas vy-
sledky nezavedly Spatnym smérem, je vhod-
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ny design experimentli a navrzeni spravnych
kontrol. Kontrolou je biologicky systém, ktery
se ve vSech prvcich shoduje s pokusnym systé-
mem, pouze v ném neprobéhl studovany po-
kusny zasah, naptiklad ozafeni rostliny UV
svétlem nebo vneseni nového genu. Vytvari
pozadi pro studovany jev, které je tieba ode-
Cist a ziskat cil zdjmu v jeho nahoté. Je to ale
viibec mozné, kdyz déje jsou vzajemné prova-
zané a pokusny zasah miiZze zplisobit prenasta-
veni procesti ¢i zptisobi pouziti alternativnich
drah? Kontrol neni nikdy dost. Nejlepsi kont-
rolou pro studium kocky je kocka, pokud moz-
no tataz. Stejnd kocka ve stejném Case i miste.
Kde ji ale vzit? Nezbude nam, nez se alespon
pokusit tomuto stavu co nejvic pfiblizit...

Ani spravné navrzeny experiment nemusi
byt zarukou pravdivosti. Silnym momentem,
ktery neziidka velmi vyznamné ovlivni védec-
kou praci, je spravna interpretace vysledk.
Ona fotka, na které vidime lezici osobu v pri-
béhu vecirku, miize byt interpretovana jako
snimek opilce. Co kdyz ale lezici ¢lovék jen
hleda na zemi olivu, ktera mu pted chvili vy-
padla ze stfedné suchého martini? Co kdyz si
jen zblizka prohlizi vzor na koberci? Co kdyz
ma epilepticky zachvat, nebo byl dokonce né-
kym otraven? Nepravdépodobné? Mozna ano,
ale bez dalsich diikazt (fotek) nelze ani jednu
z moznosti vyloucit. Proto je védecka prace
neustaly kolobéh experimentt testujicich hy-
potézy vzniklé na zakladé experimentli pfe-
deslych. V této spirale poznani je velmi dile-
zité, aby védci vysledky svych experimentii
interpretovali velice citlivé, ¢estné, nic neza-
kryvali, aby vnimali i zdanlivé nedilezité je-
vy. Must se kriticky stavét k vysledktim vlastni
prace, pochybovat o nich a opakované je pro-
véfovat. Védce to zavazuje k vysoké moralni
i profesionalni Grovni.

Ve védé totiz nikdy nenalezneme konecnou
pravdu. Védecké badani je dlouha trat, na niz
lze dosahnout jen dil¢ich cild, kdy nase mode-
ly stale zpfesiiujeme a priblizujeme tak realité.
Krasa védeckého badani vsak mozna spociva
pravé v této neurcitosti a nepredvidatelnosti,
které sice komplikuji planovani, ale diky nimz
se véda stavda napinavym dobrodruzstvim.
Spociva také v odporu, ktery zivy systém tpor-
né klade, nebot ten posiluje a dava védctim
rast, spociva i v piekvapenich a stale trvaji-
cich tajemstvich, s nimiz se na cesté setkavame.
Prinasi také uchvatné pocity, jez védec zaziva,
kdyz najde v oné nesmirné slozité siti biologic-
kych procesii uzel, ktery véci svazuje. =
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